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ARBEITSANWEISUNG FUR DIE FINALAUFGABE DER MATHEMATIK ALYMPIADE 2016

VORAB:

Lest zunichst die gesamte Aufgabenstellung durch, damit ihr einen Uberblick dariiber
bekommt, was an diesem Wochenende alles zu erledigen ist.
Kontrolliert, ob ihr die Dateien auf dem USB-Stick 6ffnen konnt.
Folgende Dateien findet ihr auf dem Stick:
e die Aufgabenstellung: Finale Alympiade2016 (auf Niederldndisch, Englisch und
Deutsch)
e die Excel-Datei Schuldaten
Verteilt die Aufgaben untereinander, soweit dies mdglich ist.

ZEITPLANUNG:

Behaltet die Zeit im Blick, wiahrend ihr die unterschiedlichen Teilaufgaben bearbeitet.
Es muss ein Bericht abgegeben und eine Prasentation vorbereitet werden.

ABGABE:

Freitagabend spatestens um 20 Uhr: USB-stick mit Abschlussaufgabe 1
(Broschiire im pdf-Format)

Samstagmittag spitestens um 12.30 Uhr: USB-Stick mit dem kompletten Bericht
inklusive aller zugrunde liegenden (Excel-)Rechnungen und Begriindungen.
Vergesst dabei nicht die Broschiire von Abschlussaufgabe 1 und den Brief von
Abschlussaufgabe 2.

Gebt eure Ausarbeitung als ein digitales Dokument ab, am besten im pdf-Format.
Probiert auf verschiedenen Computern aus, ob euer pdf-Dokument gelesen werden
kann.

Die Mitglieder der Jury erhalten digitale Kopien der von euch abgegebenen Datei. Ihr
konnt also auch Farben verwenden.

Flr die Lesbarkeit eurer digitalen Ausarbeitung seid ihr selbst verantwortlich.

BEWERTUNG:

Fasst alle Untersuchungen zu einem gut verstandlichen Bericht zusammen, der alleine (ohne
Kenntnis der Aufgabenstellung) gelesen werden kann. Arbeitet ggf. mit Anlagen, in denen z.B.
Berechnungen, Tabellen u.d. aufgefiihrt werden kénnen.

Bei der Bewertung des Berichts werden unter anderem die folgenden Aspekte berticksichtigt:
o die Ausarbeitung und Begriindung zu den Aufgaben 1 bis 3 sowie zu den Abschlussaufgaben;

e die Vollstandigkeit der Ausarbeitungen zu den unterschiedlichen Aufgaben;
e der Gebrauch von Mathematik;
e die verwendete Argumentation und die Begriindungen der getroffenen Entscheidungen;

o der Tiefgang, mit dem die unterschiedlichen Aufgaben beantwortet wurden;

e die Prasentation: Form, Lesbarkeit, grafische Veranschaulichung usw.;

e Originalitat und Kreativitat



Finalaufgabe Alympiade 2016: Welche Schule ist die beste?

Jedes Team schickt zu Beginn ein bis zwei Mitglieder zu Tisch A, um die Ein-

stiegsaufgabe 1A zu machen, ein bis zwei Mitglieder zu Tisch B fiir die Einstiegs-
aufgabe B und ein Mitglied zu Tisch C, um die Einstiegsaufgabe C durchzufiihren.
Die Aufgaben inklusive der Tabellen liegen jeweils ausgedruckt an den Tischen.

[ | gewinnt das Finale von "The Voice of Amberhavn"
Nach 16 Wochen endete die Staffel mit einem Kopf-an-Kopf-
Rennen zwischen den verbliebenen vier Finalisten Anne,
Beate, Chris en Dave. Am Ende konnte[ | den Pokal in

Empfang nehmen.

Einstiegsaufgabe Version 1A

In den letzten 16 Wochen lief jeden Freitag eine Talentshow im Fernsehen. Heute findet
endlich das grof3e Finale mit den vier verbliebenen Kandidaten statt: Anne, Beate, Chris
und Dave. Das Ergebnis wird von den Zuschauern bestimmt: Diese kénnen anrufen und
jedem Kandidaten eine Note geben.

In der Tabelle seht ihr die Stimmen von 20 Anrufern. Wen wiirdet ihr zum Sieger kiiren?

Einstiegsaufgabe Version 1B

In den letzten 16 Wochen lief jeden Freitag eine Talentshow im Fernsehen. Heute findet
endlich das grof3e Finale mit den vier verbliebenen Kandidaten statt: Anne, Beate, Chris
und Dave. Das Ergebnis wird von den Zuschauern bestimmt: Diese kénnen anrufen und
ihr bevorzugtes Ranking nennen. Ein Kandidat bekommt z.B. 3 Punkte, wenn er von
einem Anrufer auf den 1. Platz gesetzt wird, 2 Punkte fiir den 2. Platz und schlief3lich 1
Punkt flir den 3. Platz.

In der Tabelle seht ihr die Stimmen von 20 Anrufern. Wen wiirdet ihr zum Sieger kiiren?

Einstiegsaufgabe Version 1C

In den letzten 16 Wochen lief jeden Freitag eine Talentshow im Fernsehen. Heute findet
endlich das grofde Finale mit den vier verbliebenen Kandidaten statt: Anne, Beate, Chris
und Dave. Das Ergebnis wird von den Zuschauern bestimmt: Diese kdnnen anrufen und
ihre Stimme abgeben.

In der Tabelle seht ihr die Stimmen von 20 Anrufern. Wen wiirdet ihr zum Sieger kiiren?

Einstiegsaufgabe 2

Setzt euch wieder im Team zusammen und findet heraus, wie die Tabelle der Einstiegs-
aufgabe 1A aus den Tabellen 1B und 1C hergeleitet werden kann. Die Einstiegsaufgaben
1A, 1B und 1C basieren also auf denselben Daten. Habt ihr euch in allen drei Fallen
gleich entschieden? Was haltet ihr nachtraglich von euren Entscheidungen?



Tabelle Version 1A

Abstimmungsergebnis der Zuschauer von The Voice of Amberhavn
In der Tabelle findet ihr die Noten, die 20 Zuschauer Anne, Beate, Chris und Dave

Erliduterung des
niederlindischen Notensystems:

Note

Bedeutung

10

ausgezeichnet

sehr gut

gut

befriedigend

ausreichend

zweifelhaft/schwach

mangelhaft

sehr mangelhaft

schlecht

=N W U0V (0 |O

sehr schlecht

gegeben haben.

A B C D
Anrufer 1 8,5 8 7,5 5
Anrufer 2 2 5,5 9 4
Anrufer 3 7 7,5 6 6,5
Anrufer 4 4 7,5 7 8
Anrufer 5 8 7,5 7 5
Anrufer 6 8 7,5 7 5
Anrufer 7 4 7,5 6 6,5
Anrufer 8 2 3 10 4
Anrufer 9 8,5 8 7 7,5
Anrufer 10 | 5,5 6 5 8
Anrufer 11 6 7 10 5
Anrufer 12 8 7 6,5 5
Anrufer 13 | 6,5 7 6 5
Anrufer14 | 7,6 8 6,5 7
Anrufer 15 6 8 7 5
Anrufer 16 8 7,5 7 5
Anrufer 17 9 3 8,5 6
Anrufer 18 9 8,5 8 7,5
Anrufer 19 8 7,5 7 5
Anrufer 20 8 7,5 6,5 7




Tabelle Version 1B

Abstimmungsergebnis der Zuschauer von The Voice of Amberhavn

In der Tabelle findet ihr das Ranking von 20 Zuschauern fiir Anne, Beate, Chris und
Dave. Ein Kandidat bekommt z.B. 3 Punkte, wenn er von einem Anrufer auf den 1. Platz
gesetzt wird, 2 Punkte fiir den 2. Platz und schlief3lich 1 Punkt fiir den 3. Platz.

1. Platz | 2. Platz | 3. Platz | 4. Platz
Anrufer 1 A B C D
Anrufer 2 C B D A
Anrufer 3 B A D C
Anrufer 4 D B C A
Anrufer 5 A B C D
Anrufer 6 A B C D
Anrufer 7 B D C A
Anrufer 8 C D B A
Anrufer 9 A B D C
Anrufer 10 D B A C
Anrufer 11 C B A D
Anrufer 12 A B C D
Anrufer 13 B A C D
Anrufer 14 B A D C
Anrufer 15 B C A D
Anrufer 16 A B C D
Anrufer 17 A C D B
Anrufer 18 A B D C
Anrufer 19 A B C D
Anrufer 20 A B D C




Tabelle Version 1C

Abstimmungsergebnis der Zuschauer von The Voice of Amberhavn

In der Tabelle findet ihr das Abstimmungsergebnis von 20 Zuschauern. Dabei wurde
jeweils der Anfangsbuchstaben des Teilnehmers notiert, den sie am besten fanden:
Anne, Beate, Chris oder Dave.

abgestimmt
fir

Anrufer 1

Anrufer 2

Anrufer 3

Anrufer 4

Anrufer 5

Anrufer 6

Anrufer 7

Anrufer 8

Anrufer 9

Anrufer 10

Anrufer 11

Anrufer 12

Anrufer 13

Anrufer 14

Anrufer 15

Anrufer 16

Anrufer 17

Anrufer 18

Anrufer 19
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Anrufer 20




Einleitung

In der Einstiegsaufgabe habt ihr festgestellt, dass basierend auf denselben Daten
verschiedene Schliisse gezogen werden konnen. Der eine Kandidat profitiert von der
Angabe einer durchschnittlichen Note, der andere eher von der hochsten abgegebenen
Note. Wieder ein anderer Kandidat profitiert von einer Bewertung auf der Grundlage
eines Rankings, indem man schaut, wie oft er/sie als erstes genannt wurde oder indem
man eine durchschnittliche Platzierung aufgrund des Rankings berechnet.

Dies gilt natiirlich nicht nur fiir Talentshows, sondern es geht allgemein darum, wie man
mit Beurteilungen umgeht und welche Daten man hieraus auf welche Art und Weise
auswahlt. Jeder versucht z.B. in einem Bewerbungsgesprach oder bei einem Date ein
moglichst vorteilhaftes Bild von sich selbst zu prasentieren. Firmen mdchten sich gerne
positiv in der Offentlichkeit darstellen, und auch fiir Schulen ist es wichtig, einen guten
Eindruck auf zukunftige Schiiler und deren Eltern zu machen. Mit diesem letzten Aspekt
werdet ihr euch in dieser Finalaufgabe beschaftigen.

Als Bericht gebt ihr die Ergebnisse aller Aufgaben ab, inklusive den zugrunde liegenden
(Excel-)Berechnungen und euren Begriindungen. Diesen Bericht miisst ihr spadtestens
um 12.30 Uhr am Samstagmittag abgeben.

Teil 1

Einstiegsaufgaben

Parabola
College
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In Amberhavn gibt es sechs weiterfiihrende Schulen. Jedes Jahr dndern sich die
Schiilerzahlen. Einige Schiiler machen ihren Abschluss und verlassen die Schule, daftr
werden in jedem Jahr auch neue Schiiler aufgenommen. Wenn mehr Schiiler die Schule
verlassen als neu aufgenommen werden, dann schrumpft die Schule. Das ist nicht
angenehm, denn die Gelder, die eine Schule erhalt, hangen zum grof3en Teil von der
Schiilerzahl ab.

Lissajous

Die Schulen mochten natiirlich einen guten Eindruck auf Schiiler und Eltern machen, die
eine neue Schule suchen, und nutzen dafiir verschiedene Mittel: Sie veranstalten Tage
der offenen Tiir, fiihren Hospitationsstunden fiir interessierte Schiiler durch, bieten
Informationsveranstaltungen fiir Eltern an und inserieren im "Amberhavn Courant”.
Aber das macht natiirlich jede Schule. Daher stellt sich die Frage, wie die Schulen sich
gegeneinander abheben kénnen und wie jede Schule sich so darstellen kann, dass die
Schiiler und Eltern sich genau fiir diese Schule entscheiden.



Ubergangsdiagramm

Alle Schulen in Amberhavn bieten zwei verschiedene Schulprofile an: ein Profil auf
Niveau A und eines auf Niveau B. Auf Niveau A werden hohere Anforderungen von den
Schiilern erwartet und nicht jeder Schiiler kann diesen geniigen. Daher passiert es
immer mal wieder, dass ein Schiiler von Niveau A zu Niveau B wechselt. Umgekehrt
kommt es aber auch vor, dass ein Schiiler eine bessere Leistung bringt als erwartet und
von Niveau B zu Niveau A wechselt. Im Idealfall erreicht ein Schiiler auf A-Niveau nach 6
Jahren seinen Abschluss, beim B-Niveau bereits nach 5 Jahren. Einige Schiiler
wiederholen jedoch eine oder mehrere Jahrgangsstufen, andere verlassen die Schule
ohne Abschluss.

Nebenstehend und (in vergrofierter Darstellung) auch im
Anhang findet ihr ein sog. Ubergangsdiagramm.

Darin sind die Daten fiir den Schiilerzustrom, -durchstrom
und -ausstrom des Hilbert Colleges dargestellt. In diesem
Diagramm konnt ihr z.B. erkennen, dass 90 % der Schiiler
einer B3-Klasse am Ende des Schuljahres in die Klasse B4
wechseln, dass 5 % der A4-Schiiler am Ende des Schul-
jahres die Schule ohne Abschluss verlassen, dass 17 %
der B4-Schiiler die Klasse B4 wiederholen und dass die
Abschlussquote auf B-Niveau immerhin 96 % betragt.
(diploma = Abschlusszeugnis)

Einstiegsaufgabe 1

Erldutert, wie die oben genannten Prozentsatze des
Hilbert Colleges aus den Ubergangsdaten (die ihr in der
Excel-Datei findet) berechnet werden kénnen.

Einstiegsaufgabe 2

Wie viel Prozent der Schiiler des Hilbert Colleges, die in
einer B1-Klasse beginnen, hat spatestens 7 Jahre nach
ihrem Schuleintritt einen A-Abschluss erreicht?

Bijlage 1. Hinkelpad Hilbert

Aufgabe 1
Erstellt eine ausfiihrliche Beschreibung des Hilbert Colleges auf Basis der
Informationen, die ihr dem Ubergangsdiagramm entnehmen konnt.

Aufgabe 2

Erstellt fiir die Schule, die ihr von den Organisatoren zugewiesen bekommt, ein solches
Ubergangsdiagramm. Beschreibt, was die entscheidenden Unterschiede zwischen dem
Hilbert College und der euch zugewiesenen Schule sind. Bezieht euch dabei auf die
Informationen, die ihr den Ubergangsdiagrammen entnehmen kénnt.



Entscheidende Faktoren

Neben den Durchstrom- und Ausstromdaten, die im Ubergangsdiagramm sichtbar
gemacht werden, gibt es noch andere Aspekte, liber die sich eine Schule profilieren
kann. In der Excel-Datei findest du weitere Daten aller Schulen in Amberhavn.

Aufgabe 3
Untersucht die folgenden Behauptungen der euch zugewiesenen Schule mit Hilfe der
Daten aus der Excel-Datei:

e An unserer Schule steht der Schiiler im Mittelpunkt. Wir kimmern uns um jeden
einzelnen Schiiler. Unsere Lehrer kennen ihre Schiiler und achten auf sie. Moglich ist
dies, weil bei uns verhdltnismaf3ig wenig Schiiler auf einen Lehrer kommen.

e An unserer Schule gibt es viel Platz: grofde Klassenrdume, eine geraumige Kantine
und eine hohe Anzahl an Arbeitsplatzen.

e Guter Unterricht fangt beim Lehrer an. Wir haben sehr gut ausgebildete Lehrer, die
einen hohen Lohn erhalten und sich regelmaf3ig fortbilden.

e Die Erfolgsquote unserer Schule ist sehr hoch.

e Wir haben die meisten Abschliisse aller Schulen in der Umgebung.

e Unsere Abschlussnoten sind deutlich hoher als die der anderen Schulen in der
Umgebung.

e An unserer Schule wird Unterricht auf einem zum Schiiler passenden Niveau erteilt.

e Unsere Schule hat einen sprachlichen Schwerpunkt.

e Sitzenbleiben ist flir jeden Schiiler eine unangenehme Erfahrung. Darum tun wir
alles dafiir, dies zu verhindern. Die Wiederholungsquote unserer Schiiler ist daher
die niedrigste von ganz Amberhavn.

e Wir sind die beste Schule von Amberhavn. Das bestdtigen uns Eltern und Schiiler,
denn wir wachsen schon seit Jahren.

Abschlussaufgabe 1

Um neue Schiiler flir das kommende Schuljahr anzuwerben, schickt die Schule, die euch
von den Organisatoren zugewiesen wurde, eine Broschiire an alle Schiiler des letzten
Grundschuljahrgangs und an deren Eltern. Eure Aufgabe ist nun, diese Broschiire zu
gestalten. Begriindet ausfiihrlich, warum es vorteilhaft ist, sich fiir die euch zugewiesene
Schule zu entscheiden. Belegt alle Aussagen der Broschiire mit passenden Daten oder
Diagrammen. Die zugrundeliegenden Berechnungen sollt ihr mit in euren Bericht
aufnehmen, sie sind aber nicht Bestandteil der Broschiire. Die Broschiire soll attraktiv
und einladend gestaltet sein und eure Schule soll darin positiv dargestellt sein.

Eure Broschiire ist als pdf-Dokument auf dem USB-Stick am Freitagabend um 20 Uhr
abzugeben.

Am Samstagmorgen um 9 Uhr bekommt ihr dann einen neuen Stick, auf dem sich die
Broschiire einer anderen Schule befindet, mit der ihr euch in Abschlussaufgabe 2
beschaftigt.
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Teil 2

Abschlussaufgabe 2

Auf dem USB-Stick findet ihr die Broschiire einer anderen Schule. Auch diese Schule
behauptet von sich eine gute Schule zu sein. Aber die euch zugewiesene Schule ist damit
natiirlich nicht einverstanden und schickt daher einen Brief an die Grundschiiler und
deren Eltern. Schreibt einen solchen Brief. Verdeutlicht in diesem Brief, warum die
andere Schule nicht so gut ist wie sie sich darstellt. Widerlegt die Behauptungen, die die
andere Schule in ihrer Broschiire aufstellt. Belegt dies mit Hilfe der Daten aus der Excel-
Datei. Den Brief gebt ihr dann - gemeinsam mit eurem Bericht und eurer eigenen
Schulbroschiire - wieder als pdf-Datei auf dem USB-Stick bis spdtestens Samstagmittag
um 12.30 Uhr ab.

Abschlussaufgabe 3 - Prasentation

Um 14 Uhr wird ein Vertreter eures Teams ein Streitgesprach mit einem Vertreter der
anderen Schule (aus Abschlussaufgabe 2) iiber die Qualitédt eurer Schulen fiihren. Sorgt
daftr, dass ihr Argumente parat habt! Da Teams aus verschiedenen Landern teilnehmen,
wird dieses Gesprach auf Englisch gefiihrt werden.

Ziel dabei ist es, dass ihr (basierend auf euren Uberlegungen zu Abschlussaufgabe 1 und
2) verdeutlicht, warum die euch zugewiesene Schule die bessere Wahl ist als die Schule,
die vom anderen Team vertreten wird. In diesem Streitgesprach bekommen beide
Teams eine Minute Zeit, um "ihre" Schule positiv gegeniiber der "gegnerischen"” Schule
zu prasentieren. Anschliefend werden die Zuschauer entscheiden ...
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Anlage: Ubergangsdiagramm des Hilbert Colleges

Diploma

Bijlage 1. Hinkelpad Hilbert
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