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IMPRESSUM

Die Mathematik-Alympiade wird vom Freudenthal Institut, Universitat Utrecht,
ausgerichtet. Die Kommission der Alympiade ist fir die Organisation des Wettbewerbs
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Senta Haas
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Kim Kaspers
Lyceum Sancta Maria, Haarlem

Johanvan de Leur
Mathematisches Institut, Universitat Utrecht

Matthias Lippert
Bezirksregierung Koln, Deutschland

Ruud Stolwijk
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Freudenthal Instituut, Utrecht

Secretariaat:
Mariozee Wintermans
Freudenthal Instituut, Utrecht

Die Alympiade wird von den folgenden Institutionen unterstiitzt:

e Ministerium fur Schule und Bildung des Landes Nordrhein-Westfalen
e Ministerium fur Bildung, Kultur und Wissenschaft der Niederlande

e CASIO, Amstelveen



ARBEITSANWEISUNG FUR DIE FINALAUFGABE DER
MATHEMATIK- ALYMPIADE 2025

VORAB:

e Lest zunachst die gesamte Aufgabenstellung durch, damit ihr einen Uberblick
dartber bekommt, was an diesem Wochenende alles zu erledigen ist.

e Verteilt die Aufgaben untereinander, soweit dies madglich ist. Die Aufgaben bauen
allerdings aufeinander auf, so dass dies nur eingeschrankt maoglich ist.

ZEITPLANUNG:

e Behaltetdie Zeit im Blick, wahrend ihr die unterschiedlichen Teilaufgaben bearbeitet.

e Am Freitagum 12.30 Uhr muss die ausgeflllte Anlage 1 abgegeben werden.

e Es muss ein Bericht abgegeben und eine Prasentation vorbereitet werden. Weitere
Informationen zur Prasentation erhaltet ihr im Laufe des Wochenendes.

e Uberlegt euch gut, wer wann welche Aufgabe (ibernimmt.

e Am Samstagmittag musst ihr vor dem Mittagessen (also spatestens um 12.30 Uhr)
einen Stick mit eurer Ausarbeitung abgeben.

ABGABE:

Samstagmittag spatestens um 12.30 Uhr: USB-Stick mit der kompletten

Ausarbeitung

e Gebteure Ausarbeitung als ein digitales Dokument ab, am besten im pdf-Format.

e Probiert auf verschiedenen Geraten aus, ob euer Dokument gelesen werden kann.

e Die Mitglieder der Jury erhalten digitale Kopien der von euch abgegebenen Datei. lhr
kénnt also auch mit Farben arbeiten.

e FUrdie Lesbarkeit eurer digitalen Ausarbeitung seid ihr selbst verantwortlich.

BEWERTUNG:

Fasst alle Untersuchungen zu einem Bericht zusammen, der ohne Kenntnis der

Aufgabenstellung gut zu verstehen ist. Zentraler Bestandteil eurer Ausarbeitung ist die

Bearbeitung der Abschlussaufgabe inklusive aller hierfiir wichtigen Uberlegungen und

Argumente.

Bei der Bewertung des Berichts werden zudem die folgenden Aspekte berlcksichtigt:

e die Ausarbeitung zu den Aufgaben 1 bis 7, vor allem eine Erlduterung eures
GroBensystems aus Aufgabe 6;

e die Vollstandigkeit der Bearbeitung der verschiedenen Aufgaben;

e der Gebrauch von Mathematik;

e dieverwendete Argumentation und die Begrundung der getroffenen Entscheidungen;

e derTiefgang, mit dem die unterschiedlichen Aufgaben beantwortet wurden;

e die Darstellung der Ergebnisse: auBere Form, Zusammenhang, Lesbarkeit,
Abbildungen, usw.

e Originalitat und Kreativitat

Viel SpaB und viel Erfolg!!



EINLEITUNG

Vor langer Zeit wurde jedes Kleidungsstuck individuell fur jede einzelne Person per Hand
auf MaB angefertigt. Der technologische Fortschritt fuhrte dazu, dass Kleidung
zunehmend in Massenproduktion hergestellt wurde, in der sog. Textilindustrie. Daher
entstand nach und nach der Bedarf an allgemein verwendbaren und eindeutigen
KonfektionsgroBensystemen. Uberall auf der Welt wurden solche GréBensysteme
entwickelt.

In den 50er Jahren des vergangenen Jahrhunderts wurde in den Niederlanden eine groBe
Studie durchgefiihrt, um ein solches GroBensystem zu entwickeln. In dieser Studie
wurden 15 verschiedene Kérpermafe von 5001 Frauen ermittelt. Die Messergebnisse
wurden graphisch dargestellt und analysiert, um daraus ein GroBensystem zu erstellen.

Im ersten Teil dieser Aufgabe sollt ihr an euch selbst \ 4
MaB nehmen sowie die Daten aus der alten Studie

analysieren.

Im zweiten Teil entwickelt ihr auf der Basis der MaBe
aller Finalteilnehmer ein GréBensystem fur ein
Alympiade-Hemd (s. Abb.) und entwerft auch ein
solches Hemd. S

Aufgabe 1

Um ein GroBensystem flr ein solches Hemd entwerfen zu kénnen, benodtigt man
verschiedene KorpermaBe der entsprechenden Zielgruppe. lhr (d.h. die Teilnehmer des
Finalwochenendes) stellt eine Stichprobe dieser Zielgruppe dar.

lhr sollt nun von jedem Mitglied eures Teams KorpergroBen ermitteln und in der Tabelle
in Anlage 1 notieren. In Anlage 2 findet ihr eine Anleitung hierzu; die MaBe messt ihr tiber
eurer Kleidung. Im Umschlag mit der Aufgabenstellung findet ihr MaBbander.

Die ausgeflllte Anlage 1 gebt ihr bitte anschlieBend bei der Kommission ab. Alle Daten
bleiben naturlich anonym.

Bevor ihr mit der Messung beginnt, sollt ihr euch Gedanken dariiber machen, wie ihr
eventuelle Messungenauigkeiten beim Ablesen der MaBe auf dem MaBband
berucksichtigen wollt. Beschreibt eure Vorgehensweise genau!

Gebt die ausgefiillte Anlage 1 spatestens am Freitag um 12.30 Uhr bei der
Kommission ab.



Maf3e

In diesem Teil beschaftigt ihr euch mit den Daten aus der Studie aus den 50er Jahren.
Weiter unten und in den weiteren Anlagen seht ihr einige Abbildungen und Graphen aus
der genannten Studie unter 5001 Frauen. Die 15 Mal3e, die gemessen wurden, sind:

Gewicht Vordere Taillenlange Faustumfang
KorpergroBe Ruckenlange Mittelfingerlange
Brustumfang Ruckenbreite Kniehdhe

Taille Armelldnge FuBlange
Huftumfang Handumfang FuBbreite
Aufgabe 2

In Anlage 3 seht ihr ein sog. Streudiagramm, in dem das Korpergewicht in kg (horizontale
Achse) in Bezug auf den Huftumfang in cm (vertikale Achse) inklusive einiger
Hohenlinien dargestellt ist.

Beschreibt, was man alles aus diesem Diagramm ablesen kann. BerUcksichtigt hierbei,
was die Zahlen im Diagramm bedeuten, was die Hohenlinien fur eine Bedeutung haben
und was die Zahlen auf den vier Achsen aussagen sowie weitere Auffalligkeiten. Notiert
auch Schlussfolgerungen aus der Graphik.

Aufgabe 3

Untenstehend sehtihr einen sog. Korrelationskreis fur die 15 KorpermaBe. Dieser
Korrelationskreis zeigt an, wie stark die einzelnen MaBe voneinander abhangen.

m;'ab’efw}rger
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tarlle bovenwifdte

Dicke Linie: hohe Korrelation (starke Abhangigkeit)
Mitteldicke Linie: mittlere Korrelation (maBige Abhéangigkeit)
Ddnne Linie: schwache Korrelation (geringe Abhéangigkeit)



Ubersetzung der Begriffe aus dem Diagramm:

voorlengte vordere Taillenlénge
heup Huftumfang
taille Taille
bovenwijdte Brustumfang
gewicht Gewicht
rugbreedte Rickenbreite
lengte KorpergroBe
kniehoogte Kniehéhe
voetbreedte FuBbreite
voetlengte FuBlange
middelvinger Mittelfingerlénge
vuistomvang Faustumfang
handomvang Handumfang
mouwlengte Armelldnge

Welche Informationen kann man diesem Korrelationskreis entnehmen?
Nennt einige Punkte, die besonders auffallen und erlautert eure Antworten.

Aufgabe 4

Im Folgenden seht ihr eine Haufigkeitsverteilung der vorderen Taillenldnge. Dabei
handelt es sich um die Lange von der hochsten Stelle der Schulter (Halsansatz) tUber die
Brustspitze bis zur Taille.

ety T T T

VOORLENGTE

frequentie

Die durchschnittliche vordere Taillenlange betragt 50,68 cm, der Median 51 cm, der
kleinste Wert betragt 43 cm und der grote 63 cm.



Skizziert mit Hilfe des Korrelationskreises und der Haufigkeitsverteilung der vorderen
Taillenlange ein Streudiagramm fur die GroBen ,,Gewicht“ und ,vordere Taillenlange*.
Uberlegt euch zuvor eine geeignete Skala fiir die beiden Achsen.

Erlautert auch, welche Uberlegungen zu eurer Skizze gefiihrt haben.

Aufgabe 5: GroBensystem

Bei einem eindimensionalen GroBensystem wird ein einziges KérpermaRB als
Ausgangspunkt genommen und daraus die anderen MaBe abgeleitet. Die MaB3e des
Kleidungsstlicks werden also mit Hilfe dieser einen GroBe festgelegt und die anderen
ergeben sich sozusagen direkt aus dieser GroBe. Welches KdérpermaB als Ausgangs-
punkt genommen wird, hangt nattrlich auch vom Kleidungsstuck ab.

Wenn mehr als ein MaB als Ausgangspunkt genommen wird, dann spricht man von
einem mehrdimensionalen GrdoBensystem. Ein Beispiel hierfur kennt ihr z.B. von
Jeanshosen.

Wir arbeiten im Folgenden wieder mit den Ergebnissen aus der Studie aus den 50er
Jahren.

In Anlage 4 sieht man, wie verschiedene KorpermalBe aus der Taille abgeleitet werden
konnen. In Anlage 5 ist die Verteilung pro KonfektionsgréBe sowie das GroBensystem flr
Kleider dargestellt, welches auf der Basis des TaillenmafBes erstellt wurde.

Beschreibt, was ihr alles aus den Abbildungen in Anlage 4 und 5 folgern konnt. Geht

dabei u.a. auf die folgenden Fragen ein:

e Wurden alle gemessenen TaillenmaBe verwendet?

e Welche Aussage kann man Uber die Verteilung machen?

e Was bedeutet dies fur die Hersteller von Kleidern sowie fur die Verkadufer und Kaufer?

e Gibtes furjede Frau ein passendes Kleid?

e Welche MaBe hat das Kleid, das am haufigsten vorkommt?

e Welche Nachteile konnen dadurch entstehen, dass man sich nur auf die TaillengroBe
bezieht?

e Gibtes andere KérpermaRBe, die einen geeigneten Ausgangspunkt hatten darstellen
kénnen?



ABSCHLUSSAUFGABEN

In einem optimalen GroBensystem verwendet man gemessene KorpergroBen aus einer
Stichprobe der Zielgruppe, um mit Hilfe von mathematischen/statistischen Analysen
passende KonfektionsgroBen zu entwickeln. Dabei sollte es eine begrenzte Anzahl an
KonfektionsgroBen geben, die Produktion sollte nicht zu teuer sein und es sollten nicht
zu viele unverkaufliche Kleidungsstlicke produziert werden. Zudem sollten die meisten
Kunden ein Kleidungsstuck finden, dass ihnen gut (genug) passt.

Das neue Alympiade-Hemd (s. Abb.) ist ein inklusives Kleidungs-
stuck: genderneutral und passend fur alle, die dieses Hemd tragen
mochten. Das Hemd wird mit Hilfe einer bestimmten Auswahl an
KorpermaBen angefertigt. Hierzu wird auf Basis der Kérpermalf3e aller
Finalteilnehmer 2024-25 ein eigenes Alympiade-GroBensystem
entwickelt. Wir betrachten dies als reprasentative Stichprobe aller

Teilnehmer der diesjahrigen Alympiade. Die Daten habt ihrin einer
Exceldatei erhalten.

Aufgabe 6

Entwerft ein GroBensystem fur das neue Alympiade-Hemd auf Grundlage der
KorpermalBe der Finalteilnehmer in Garderen. Sorgt daflr, dass jeder schnell seine
passende GroBe bestimmen kann. Erlautert, wie die Daten dabei eingeflossen sind und
welche Entscheidungen ihr aus welchem Grund getroffen habt.

Aufgabe 7 — Prasentation eines Beispielhemds

Wahlt in eurem GroBensystem die GroBe aus, die am meisten vorkommt oder am
typischsten ist. Fur diese GroBe solltet ihr (auf Basis eures Systems) alle relevanten
MaBe eures Hemds bestimmen kdnnen.

Erstellt mit Hilfe eurer MaBe auf dem Schnittmusterpapier ein Alympiade-Hemd aus
Papier. Auf dem Hemd notiert ihr alle relevanten MaBe (innen oder auBen). Ein Mitglied
des Teams sollte dieses Papierhemd tragen und in der abschlieBenden Alympiade-
Modenschau dem Publikum vorfuhren.

Die Zeichnung des Schnittmusters oder ein Foto davon sollte naturlich in eure
schriftliche Ausarbeitung aufgenommen werden.



Anlage 1 - Tabelle

Messt die untenstehenden MaBe bei jedem aus eurem Team.

Gebt alle MaBe in cm an.

Gebt diese ausgefiillte Tabelle am Freitag spatestens um 12.30 Uhr bei einem
Mitglied der Kommission ab.

Alle MaBe werden natlrlich anonymisiert weiterverarbeitet.

niederlandische | Team- Team- Team- Team-
Begriffe mitglied 1 | mitglied 2 | mitglied 3 | mitglied 4
KorpergroBe Lichaams-
lengte
Rickenlange Ruglengte
Rickenbreite Rugbreedte
Schulterbreite | Schouder-

(Rucken) breedte (rug)
Armelldange Mouwlengte
Halsbreite Halswijdte
(Umfang) (omtrek)
Oberer Bovenwijdte
Armumfang arm

Umfang des Polsomtrek
Handgelenks




Anlage 2 - Messanleitung

Messen der Riickenlange
Miss vom obersten Halswirbel (das ist der Pl Sl
herausstehende Knubbel, wenn man den '3
Kopf nach vorne beugt) Uber die Mitte des
Ruckens bis zur Hufthohe *).

*) Bestimmung der Hifthéhe:

Setze deine Hande auf deine Hufte, so
dass du die Knochen fuhlen kannst, auf
denen ein HUftgurt sitzen wirde. Dabei
zeigen deine Daumen zum Ricken.

Die Hufthohe ist dann die imaginare Linie
zwischen deinen Daumen. Bis dahin soll
die Ruckenlange gemessen werden.

ruglengte
......... 5

Messen der Schulterbreite

Achte darauf, dass an der breitesten
Stelle der Schulter gemessen wird. Diese
endet meist 2,5 bis 5 cm unter dem
Halsansatz.

Messen der Riickenbreite »
Hier wird von der einen Achsel bis zur

anderen gemessen, allerdings nicht unter o - =5
der Achsel, sondern an der Stelle, an der \ /

die Arme den Korper berthren. |

Messen der Armelldnge
Halte den Arm leicht gebogen und miss i
vom oberen Ende des Arms Uber den |
Ellenbogen bis zum Handgelenk. <

Messen des oberen Armumfangs
Miss einmal rund um den Arm am >
dicksten Teil deines Oberarms. Spanne
dies Armmuskeln dabei etwas an.
Messen des Handgelenkumfangs
Miss einmal rund um das Handgelenk.

Messen des Halsumfangs

Miss den Umfang deines Halses, wobei
du einen Finger zwischen MaBband und .
Hals haltst, um etwas Platz zu lassen. b ‘

10
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Anlage 4 — Zusammenhang zwischen der Taille und den anderen
KorpermaBen

140

/ heup
" bovenwijdte
120 ?A e

100

_ % /ﬁ gewicht

80 /

80 o — % mouvlergn
g

voorlengte
2
= kniehoogte
40 rugbreedte
& ruglengte
L
1 1 A

60 70 80 S0 100 10 talle incm

12



Anlage 5 — Verteilung pro GroBe und GroBensystem fur Kleider

= [BILE

Bk vrouwenfiguurtie st 0.5 % voor

Eine Frauenfigur stellt dabei 0,5 % dar.
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