NICHTS IST SO UNBESTANDIG WIE DAS WETTER
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A-lympiade in NRW, Ansprechpartner: M. Lippert und A. Alboteanu, e-Mail: macht.mathe@gmail.com

Hinweise flr die Teams zu den Aufgaben der Vorrunde 2014/2015

Liebe Schilerinnen und Schiiler,
Sie Dbeteiligen sich an einem anspruchsvollen und spannenden Wettbewerb, der
konzentriertes, gut strukturiertes und teamorientiertes Arbeiten von Ihnen verlangt.

Diese Aufgabe der Mathematik-Alympiade besteht aus finf einzelnen Auftrdgen und einem
Abschlussauftrag. Die ersten funf Auftrage bilden die Vorarbeit fir den Abschlussauftrag:
Alle hierbei erzielten Ergebnisse und Einsichten kdnnen im Abschlussauftrag verwendet
werden.

Die folgenden Hinweise sollten Sie unbedingt beachten:

o Lesen Sie zunachst den Aufgabentext grindlich durch. Klaren Sie, worin die eigentliche
Aufgabe besteht und verteilen Sie die Arbeit im Team sinnvoll.

e Fur die Bearbeitung der Aufgaben haben Sie 7 Stunden Zeit. Planen Sie unbedingt
genligend Zeit (mind. 2 Stunden) fir den Abschlussauftrag ein. Auch das Notieren der
Ldsungen kostet viel Zeit.

o Bevor Sie mit dem Abschlussauftrag beginnen, stellen Sie einander lhre Teilergebnisse
zu den Voruntersuchungen vor.

e In manchen Aufgabenstellung finden Sie den Auftrag "Untersuchen Sie
Fuhren Sie immer sorgfaltig an, was genau sie untersucht haben. Recherchieren Sie
unter Umstanden weitere/untergeordnete Fragestellungen, betrachten Sie Alternativen,
gehen Sie Uber die einfache Bearbeitung der Aufgabenstellung hinaus. Die Ergebnisse
dieser Aufgabenstellungen werden nach diesen Kriterien beurteilt.

e Sie durfen fir die Bearbeitung der Aufgaben Blcher und einen Computer mit
Internetanschluss benutzen.

Bestandteile Ihrer Ausarbeitung:

e Ausarbeitungen zu den funf Auftragen
e Ausarbeitung zum Abschlussauftrag

Die beurteilenden Lehrerinnen und Lehrer erhalten Ihre Arbeit in digitaler Form, also
maoglichst als pdf-Dokument. Achten Sie bitte insbesondere darauf, die Arbeit als ein
Gesamtdokument (bitte nicht in mehrere Dateien aufgeteilt) abzugeben.

Um eine grofRtmogliche Objektivitat bei der Korrektur zu gewéhrleisten, erwahnen Sie
bitte Ihre Namen und den Namen der Schule nicht in lhrer Arbeit.

Wesentliche Beurteilungskriterien sind:

Lesbarkeit und Verstandlichkeit des Abschlussauftrages

Vollstéandigkeit Ihrer Arbeit

kreativer, sinnvoller, richtiger und geschickter Einsatz von Mathematik

schlissige Argumentationen und sinnvolle Begrindungen von getroffenen
Entscheidungen (Hierbei kann Realitdtsbezug von Bedeutung sein.)

Tiefgang der Arbeit: Wie grindlich wurden die einzelnen Punkte ausgearbeitet?

o Gestaltung der Arbeit: Form, Struktur, Sprache, Gebrauch und Funktion der Anlagen,
Einsatz von Diagrammen, Tabellen, Zeichnungen, usw.

Viel Spald und Erfolg bei der Bearbeitung der Aufgabe!



Nichts ist so unbestandig wie das Wetter

Einleitung

Friher war das Wetter schon ein haufiges Gesprachsthema. In vielen Sprachen sind daher
auch im Laufe der Geschichte viele Redensarten entstanden, in denen das Wetter eine Rolle
spielt.

Aber auch heute noch nimmt das Wetter einen wichtigen Platz in unserem t&glichen Leben
ein.

"Sollen wir mit dem Fahrrad fahren? Ich schau mal eben auf den Regenradar." Wie oft haben
Sie in den vergangenen Jahren ein solches Gespréch selbst gefihrt oder mit angehort?
Wahrend in friheren Zeiten die Wettervorhersage vor allem fir Bauern und Gartner von
groller Bedeutung war, bericksichtigt heute fast jeder bei seinen Planen die
Wettervorhersage. Aber wie sinnvoll ist das eigentlich?

In dieser Alympiade-Aufgabe werden wir verschiedene Wettervorhersagen genauer unter die
Lupe nehmen.

Die alljahrlich stattfindende Projektwoche der Oberstufe in Amberhavn steht vor der Tdr.
Wahrend dieser Projektwoche werden viele Aktivitdten angeboten, die noch nicht alle
feststehen, aber auf jeden Fall sehr unterschiedlich sind: ein Badmintonturnier, ein Quiz Uber
unnutzes Wissen, ein Ful3ballspiel, eine GPS-Rallye, ein Grillabend und zum Abschluss ein
Tanzfest. Weil die Projektwoche teilweise im Freien stattfindet, mochten die Organisatoren
gerne wissen, welche Vorhersagen am zuverlassigsten sind und fir welche Aktivitdten das
vorhergesagte Wetter geeignet ist. Eure Aufgabe soll es sein, die Organisatoren in Bezug
auf die ideale Wahl eines Anbieters fur Wettervorhersagen zu beraten.

Teil 1 Weeronline

Die Organisatoren méchten nattrlich am liebsten schon lange im Voraus wissen, welche
Aktivitaten wahrend der Projektwoche durchgefiinrt werden kénnen. Aber die langfristigen
Wettervorhersagen (fur 14 Tage) sind sehr unterschiedlich. Darum hat das Organisations-
kommitee zwei Wochen lang die Langzeitvorhersagen fiir Amberhavn festgehalten.

Im Folgenden finden Sie zwei Beispiele fiir eine solche Langzeitvorhersage von Weeronline®

Kurze Erlauterung der Abkirzungen und der niederlandischen Begriffe:

Abkiirzung niederland. Begriff  dt. Ubersetzung
ma maandag Montag
di dinsdag Dienstag
wo woensdag Mittwoch
do donderdag Donnerstag
vr vrijdag Freitag
za zaterdag Samstag
zo zondag Sonntag
Neersl. Neerslag Niederschlag
Weercijfer Wetterbewertung in Punkten
(10 = sehr gut, 1 = sehr schlecht)
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Wettervorhersage von Weeronline vom 27. September
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Wettervorhersage Weeronline vom 28. September

Man kann gut erkennen, dass die Vorhersage fir Dienstag, den 7. Oktober sehr viel
unterschiedliche Tendenzen aufweist.

Auftrag 1
Beschreiben Sie in maximal 100 Wortern das Wetter, welches fir Dienstag, den 7.
Oktober aus den beiden obigen Vorhersagen abgeleitet werden kann.

In Anlage 1 finden Sie Langzeitvorhersagen, die im Zeitraum vom 26. September bis zum 9.
Oktober 2014 von Weeronline erstellt wurden. Man kann gut erkennen, dass im Verlauf
dieses Zeitraums unterschiedliche Niederschlagsmengen fur den 7. Oktober vorhergesagt
wurden.

Auftrag 2

Untersuchen Sie, ob die Vorhersagen vom 26. September bis 9. Oktober 2014 in
Bezug auf die Niederschlagsmenge stark variieren. Beschrénken Sie sich hierbei nicht
auf die Vorhersagen fur den 7. Oktober. Belegen Sie lhre Bewertung mit Hilfe von
Werten aus den Tabellen oder weiteren Berechnungen.

Auftrag 3

Weeronline erstellt nicht nur Vorhersagen fir Hochsttemperatur  und
Niederschlagsmenge, sondern z.B. auch fur den Wind. Die Vorhersagen fir einige
dieser von Weeronline angegebenen Wetteraspekte variieren im Verlauf der zwei
Wochen mehr als andere. Untersuchen Sie, welche Wetteraspekte der Vorhersagen
von Weeronline am wenigsten bzw. am meisten variieren.



Teil 2 Mehrere Anbieter von Wettervorhersagen

Nachdem wir die Vorhersagen von Weeronline genauer untersucht haben, erweitern wir
unseren Blick auf noch drei andere Anbieter fiir Wettervorhersagen: Buienradar®, Zoover®
und Weersvoorspelling®. Im Folgenden sehen Sie die Langzeitvorhersagen vom 27.
September, die diese vier Anbieter auf Ihren Internet-Seiten verdffentlicht hatten.

Zunachst noch eine kurze Erlauterung der Abkirzungen bzw. Begriffe:

Abkirzung niederland. Begriff dt. Ubersetzung

weer Wetter

gevoel hier: gefiihlte Temperatur

buien Schauer (hier: Regen-

wabhrscheinlichkeit)

zon Sonne

kracht Windstarke
Z Zuid Sid
N Noord Nord
O Oost Ost
W West West

dag Tag

weerbeeld Wettersymbol

hitte index Hitze-Index

zonkans Sonnenwahrscheinlichkeit
BFT Beaufort Einheit fir die Windstéarke
Datum Weer Min. Temp Max. Temp Gevoel Wind Buien Neerslag
zo 28 09 9 C 22°C 22°C Z0 3 . 0% Omm
ma 29 09 5y 14° G 23° ¢ U 29% 0.2mm
di 30 09 12°C 20°C 19° C ZW 2 - 29% Omm
wo 0110 1M1 C 20°C 20°C 02 . 16% Omm
do 0210 11° C 19° C 18 C MO 2 ' 5% Omm
vr03 10 11°C 19° C 18 C NO 3 ' 1% Omm
za 04 10 18° C 16° C 03 . 20% 0.5mm
zo 0510 9° C 18°C 17 C 02 . 21% 1.2mm
ma 06 10 10°C 18 C 17 C 02 . 22% Tmm
di 07 10 9* C 18° C 17 C 702 . 30% 0.6mm
wo 08 10 9° C 16° C 155 C Z1 b 27% 1.6mm
do 09 10 8°C 16° C 14°C z2 - 14% 0.3mm
vr 10 10 9° C 17° C 16° C Z2 b 32% 1.7mm
za 1110 9 C 16° C 14 C Z2 - 28% Tmm

Buienradar
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Diese Vorhersagen stimmen nicht immer miteinander Uberein, wie wir im ersten Auftrag in
Bezug auf die Vorhersage von Weeronline fir Dienstag, den 7. Oktober gesehen haben.
Dabei bedeutet eine Ubereinstimmende Vorhersage, dass wir es mit einer Vorhersage zu

tun haben, die Uber den gesamten Zeitraum mehr oder weniger gleich blieb.

In den Anlagen 2, 3 und 4 finden Sie die Langzeitvorhersagen von Buienradar, Zoover und
Weersverwachting.

Auftrag 4
Untersuchen Sie, welche der vier Anbieter fir den 7. Oktober 2014 die Uberein-
stimmendste Vorhersage gemacht hat. Begrinden Sie lhre Vorgehensweise und
erlautern Sie Ihr Ergebnis. Beschranken Sie sich dabei nicht auf eine einzige

Schlussfolgerung.



Teil 3 Auf der Suche nach einem zuverlassigen Anbieter fur
Wettervorhersagen

Jetzt gehen wir noch einen Schritt weiter: Wie zuverlassig sind die Wettervorhersagen
eigentlich? Ist eine Vorhersage 'gut’, wenn die Hdochsttemperatur 28,3°C betrégt, obwohl
29°C vorhergesagt wurden? Oder wenn die prognostizierte Niederschlagsmenge 1 mm von
der tatsachlich gefallenen Menge abweicht? Welche Vorhersage ist besser: eine
Vorhersage, die schon 7 Tage im Voraus sehr nahe an der tatsachlichen Temperatur liegt,
wahrend es letztendlich 1 Grad warmer wird als vorhergesagt, oder eine Vorhersage die in
der Woche zuvor noch ganz anders ist, aber einen Tag vorher exakt die richtige Temperatur
vorhersagt? Um dies beurteilen zu kdnnen, sind natirlich die tats&chlichen Wetterdaten
erforderlich. Diese finden Sie in Anlage 5.

Auftrag 5

Untersuchen, beurteilen und vergleichen Sie die Zuverlassigkeit der vier genannten
Anbieter unter Zuhilfenahme der realen Daten aus Anlage 5.

Wahlen Sie dabei selbst geeignete Kriterien und Darstellungsformen aus. Verwenden
Sie beispielsweise die oben genannten Kriterien und ergadnzen Sie diese mit ahnlichen
Kriterien. Begriinden Sie dabei die getroffene Auswahl und die Anwendung dieser
Kriterien bei der Beurteilung der Zuverlassigkeit der verschiedenen Webseiten.

Abschlussauftrag

Verwenden Sie die bisherigen Eindriicke, um eine Empfehlung fur die Veranstalter der
Projektwoche zu schreiben. Diese sollte maximal eine DIN A4-Seite in Anspruch nehmen.
Geben Sie dabei an, wie die Vorhersagen der einzelnen Anbieter am besten fur eine
Wettervorhersage verwendet werden konnen, um die Projektwoche zu einem Erfolg zu
machen. Verweisen Sie in lhrer Empfehlung auf die Ergebnisse der vorherigen Aufgaben.
Belegen Sie lhre Empfehlung - sofern erforderlich - mit Berechnungen, Tabellen usw.



